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ʈʝʜʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʢʦʣʣʝʛʠʷ: 

ʇʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴ ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ï ʍʚʦʨʝʥʢʦʚ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɺʠʢʪʦʨʦʚʠʯ, ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʡ 
ʨʘʙʦʪʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 
ʏʣʝʥʳ ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ: 

ɹʝʨʢʫʪʦʚʘ ʊʘʪʴʷʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ, ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʉʇʀ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 
ʇʦʜʢʠʥ ʖʨʠʡ ɻʝʨʤʘʥʦʚʠʯ, ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʂʠʇʈ ʉʇʀ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞɻʊʋ 

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè, ʜʦʢʪʦʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʃʝʙʝʜʝʚ ɺʠʢʪʦʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ, ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʊʄʄʉʠʀ ʉʇʀ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ 
çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ: 
ʃʝʙʝʜʝʚ ɺʠʢʪʦʨ ʇʝʪʨʦʚʠʯ, ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʊʄʄʉʠʀ ʉʇʀ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè, ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 
 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ: 

ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ ɸʥʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ, ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʄʄʉʠʀ ʉʇʀ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ 
çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ʌʦʪʦ ʥʘ ʦʙʣʦʞʢʝ: 
ʅʦʚʦʩʝʣʦʚʘ ɸʥʥʘ ɸʥʜʨʝʝʚʥʘ, ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʄʄʉʠʀ ʉʇʀ (ʬʠʣʠʘʣʘ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʀʞɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè  

 
 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʉʙʦʨʥʠʢ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ VI ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ï ʉʘʨʘʧʫʣ: 
ʊʠʧʦʛʨʘʬʠʷ ʆʆʆ çʂʘʨʪʦʥ ʧʣʶʩè, 2016. ï 124ʩ. 

 

ʉʙʦʨʥʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ VI ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 
ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè. ʀʟʜʘʥʠʝ ʦʩʚʝʱʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʀʟʜʘʥʠʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ ʥʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤʠ ʘ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. 
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ʇʃɽʅɸʈʅʆɽ ɿɸʉɽɼɸʅʀɽ 

 
ʇʈʀɺɽʊʉʊɺɽʅʅʆɽ ʉʃʆɺʆ ʋʏɸʉʊʅʀʂɸʄ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ 

ɺ.ʇ. ʃʝʙʝʜʝʚ, ʩʦʚʝʪʥʠʢ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʧʦ ʥʘʫʢʝ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ1 

ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ çʊʄʄʉʠʀè, ʢ.ʪ.ʥ.2 

ʜʠʨʝʢʪʦʨ3 

 
1ʆɸʆ çʕʣʝʢʦʥʜè 

2ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
3ʆʆʆ ʀʎ çʉʧʝʮʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠè 

 

ʉʚʦʝ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʣʦʚʦ ʤʥʝ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʩʣʦʚʘʤʠ ʚʝʣʠʢʦʛʦ 

ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʧʦʵʪʘ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯʘ ʇʫʰʢʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʢ ʥʝʣʴʟʷ ʣʫʯʰʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʝʤʫ ʩʦʙʳʪʠʶ: 

"ʆ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʤ ʦʪʢʨʳʪʠʡ ʯʫʜʥʳʭ 

ɻʦʪʦʚʷʪ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʴʷ ʜʫʭ, 

ʀ ʦʧʳʪ, ʩʳʥ ʦʰʠʙʦʢ ʪʨʫʜʥʳʭ, 

ʀ ʛʝʥʠʡ, ʧʘʨʘʜʦʢʩʦʚ ʜʨʫʛ..." 
ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʫʟʝ ʥʝʦʪʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʫʢʦʡ, 

ʛʜʝ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʦʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʚ ʩʚʦʸʤ 

ʠʩʪʠʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʣʶʜʝʡ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, 

ʯʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. 

ʄʳ ʚʩʝ ʚʠʜʠʤ, ʢʘʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʠʨ. ʕʪʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʠ ʦʥ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʟʜʝʩʴ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʪʚʫ. ɺ ʩʪʝʥʘʭ ʨʦʜʥʦʛʦ ʚʫʟʘ ʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʝ 

ʯʫʚʩʪʚʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʫʜʴʙʫ ʈʦʜʠʥʳ, ʪʚʦʨʯʝʩʢʦʝ ʤʳʰʣʝʥʠʝ, ʟʥʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʠʟʤ. ʀ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʘʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʚʦʧʨʦʩ: 

ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʝʰʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʘʶʪ ʧʝʨʝʜ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʦʡ, ʧʝʨʝʜ ʚʩʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʚ ʥʘʫʢʫ, 

ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ʚʫʟʘ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʠʩʪʠʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. ʅʘʫʯʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʩʪʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ.  

ʅʠʢʪʦ ʥʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʩʪʘʚʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʪʘʪʴ ʛʝʥʠʘʣʴʥʳʤ. ʅʦ ʧʦʤʦʯʴ 

ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʦ ʧʨʦʞʠʪʴ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʛʦʜʳ ï ʵʪʦ ʚ ʥʘʰʠʭ ʩʠʣʘʭ.  

ɾʝʣʘʶ ʚʩʝʤ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ! 

 



7 
 

ʉɽʂʎʀʗ 1. ʀʅʌʆʈʄɸʊʀʂɸ ʀ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʔʅɸʗ ʊɽʍʅʀʂɸ 

ʋɼʂ 004.732 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʉɽʊʀ 

 
ʈ.ʈ. ɻʘʥʠʝʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1 

ɽ.ɼ. ʄʘʢʰʘʢʦʚ1, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ɸ.ɻ. ʃʝʧʠʭʠʥ2, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʶʨʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʃɺʉ 

 
1 ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʝʪʠ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʝʪʝʚʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʚ ʝʜʠʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʉʝʪʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ - ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʥʘ 

ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʞʘʭ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʜʨʫʛ 

ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʝʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ - ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʳ. 

ɺʩʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʩ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ. ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ, ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.[1] 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʩʝʪʝʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʅʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʫʡʪʠ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ 2-ʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ. 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʩʝʪʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʝʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

(ʢʦʨʧʫʩ, ʢʘʙʠʥʝʪ), ʠʤʝʥʠ ʠ IP-ʘʜʨʝʩʘ. ʌʦʨʤʘ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʌʦʨʤʘ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ  

 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 
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ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʨʧʫʩ ʠ ʢʘʙʠʥʝʪ, ʠ ʦʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʭʝʤʫ ʩʝʪʠ ʢʘʙʠʥʝʪʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠʣʠ ʫʟʣʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʭʝʤʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʭʝʤʘ ʩʝʪʠ ʢʘʙʠʥʝʪʘ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʷʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ TCP/IP 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʪʠʣʠʪʘ ping. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʪʨʦʠʪʩʷ  ʩʭʝʤʘ 

ʩʝʪʠ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʚ ʩʝʪʠ 



10 
 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʣʶʙʦʛʦ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ ʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʏʝʨʥʝʮʦʚʘ ɽ.ɸ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʏʘʩʪʴ 2. ʉʝʪʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʉʇʙ., ʠʟʜ. ʈɻɻʄʋ, 2008.ð 200 c. 
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ʋɼʂ 004.657 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ ʇʆ ʋʏɪʊʋ ʌɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸʊʈɸʊ 

ɺʈɽʄɽʅʀ ɺ ʂʀʉ çʆʄɽɻɸè ʅɸ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʋ ʂʆʅʉʊʈʋʂʊʆʈʉʂʆʁ 

ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ɼʆʂʋʄɽʅʊɸʎʀʀ ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʗʄʀ 

 

ʂ.ɸ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1 

ʊ.ɻ. ʏʠʢʫʨʦʚ1, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɸ.ʄ. ʉʦʣʠʥʘ2, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʶʨʦ ʦʪʜ. 75 
 

1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠ ̫ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʂʀʉ çʆʤʝʛʘè ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʧʨʦʩ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ 

ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʠʧ, ʢʣʘʩʩ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʨʝʤʦʥʪʝ 

ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʭʦʜʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʘʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚʩʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʥʘ ʢʘʢʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʪʦ ʠʟ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʘ ʢʪʦ ʥʝʪ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʜʚʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʦʜʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

- ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ Oracle), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʭ, ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʘʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʘʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʸʪ; 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʠʩʢ ʪʝʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (Word, ʂʆʄʇɸʉ ʠ ʪ.ʧ.), 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʣʦʛ ʩ ʜʘʪʦʡ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʣʦʛ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʘʢʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʧʦʜʩʯʸʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 
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ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʟʘʧʨʦʩʳ, ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʥʝʸ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʠʟʜʝʣʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʌʀʆ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ, ˉ ʦʪʜʝʣʘ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʦʤʝʨ ʟʘʢʘʟʘ ʠ ʠʥʜʝʢʩ 

ʠʟʜʝʣʠʷ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʸʪ. ʆʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʆʙʦʙʱʸʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʸʪʘ 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʭʝʤ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʩʘʤʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʠʨʠʣʣʦʚ ɺ. ɺ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ / ɺ. ɺ. ʂʠʨʠʣʣʦʚ, ɻ. 

ʖ. ɻʨʦʤʦʚ. - ɹʍɺ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2009. ï 256 ʩ.; 

2. ʕʥʪʦʥʠ ʄʦʣʠʥʘʨʦ SQL. ʉʙʦʨʥʠʢ ʨʝʮʝʧʪʦʚ. ï ʉʠʤʚʦʣ-ʧʣʶʩ, 2009. ï 189 ʩ.; 

3. ʂʫʟʠʥ ɸ. ɺ. ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ / ɸ. ɺ. ʂʫʟʠʥ, ʉ. ɺ. ʃʝʚʦʥʠʩʦʚʘ. ï ɸʢʘʜʝʤʠʷ, 2008. 

ï 325 ʩ.; 

4. ɼʞʝʬʬʨʠ ʈʠʭʪʝʨ CLR via C#. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Microsoft 

.NET Framework 4.0 ʥʘ ʷʟʳʢʝ C#, 3-ʝ ʠʟʜʘʥʠʝ. ï ʇʠʪʝʨ, 2012. ï 594 ʩ. 
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ʋɼʂ 004.432 

 
ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ ʀ ɸʇʇɸʈɸʊʅʓʍ 

ʉʈɽɼʉʊɺ ʋʅʀɺɽʈʉɸʃʔʅʆɻʆ ʋʇʈɸɺʃʗʖʑɽɻʆ ʄʆɼʋʃʗ 

ɼʃʗ ʂʆʅʊʈʆʃʔʅʆʁ ɸʇʇɸʈɸʊʋʈʓ, ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʆʁ ɺ 

ʇʈʆʎɽʉʉɽ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈʕɸ 
 

ɸ.ɺ.ʄʘʪʨʦʩʦʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1 

ʖ.ɺ. ɼʘʥʠʣʦʚ1, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɺ.ɺ. ɾʫʢʦʚ2, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʶʨʦ ɻʊ ʠ ʂɸ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʕɸ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ AVR, ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʠʤ ʤʦʜʫʣʷʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʪʘʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ:  

ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

- ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

- ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʙʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ, ʥʘ ʨʠʩ. 1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

 

ʀʟ ʩʭʝʤʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ USB ʠ 

ʜʨʘʡʚʝʨʘ RS-232, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʯʝʨʝʟ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ. 

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘ 

ʤʘʪʨʠʯʥʦ-ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ (ɾʂɼ) ʣʠʙʦ 

ʩʝʤʠʩʝʛʤʝʥʪʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ. ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ (ʵʥʢʦʜʝʨ) 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʜʦʙʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ 

ʧʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ç0è ʠ ç1è . 12ʎʠʬʨʦ-ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʈʘʟʲʝʤʳ 

RS-232 ʠ USB ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʘʢ ʢ ʇʕɺʄ (ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ) ʪʘʢ ʠ ʢ ʜʨʫʛʠʤ USB\RS-232 ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʤʦʜʫʣʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ɹʠʙʣʠʦʪʝʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʢ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʨʪ 

(ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʨʪʦʚ). 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʥʫʞʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʀʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʣʠʰʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘ ʦʪʣʘʜʢʫ ʪʘʢʦʡ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʤʦʜʫʣʴ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
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ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʣʘʜʢʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʖ.ɺ.ʂʠʪʘʝʚ. ʆʩʥʦʚʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ATmega128 ʠ 

68HC908. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2007. ï 105 ʩ. 
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ʋɼʂ 004. 384  

 
ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ 

ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ɿɸʂʋʇʆʂ  

ʆɸʆ çʉʕɻɿè 
 

ʖ.ɸ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1 

ʀ.ɸ. ɻʦʨʦʜʠʣʦʚ1, ʩʪʨ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʊ.ʃ. ʉʦʣʦʜʦʚʥʠʢʦʚʘ2, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʢʫʧʦʢ ʆɸʆ "ʉʕɻɿ", ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʥʘʜ ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʢʫʧʦʢ, ʟʘʢʫʧʦʯʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.  

 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʳʥʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟʜʝʨʞʝʢ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʟʘʢʫʧʦʢ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʟʘʢʫʧʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʟʘʜʘʯ ʠ ʮʝʣʝʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʢʫʧʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʥʘ ʆɸʆ çʉʕɻɿè ʚʩʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʟʘʷʚʦʢ, ʨʘʩʯʸʪ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʟʘʷʚʦʢ ʢʦʥʪʨʘʛʝʥʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʣʘʥʘ ʟʘʢʫʧʦʢ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʸʪʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʢʫʧʦʢ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʜʣʷ 
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ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʰʘʛʦʚ: 

1. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʷʤʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ. ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ; 

2. ʋʧʨʦʱʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʃʠʰʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ; 

3. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʦʩʪʠʣʩʷ, ʤʦʞʝʪ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʣʝʛʯʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʟʘʢʫʧʦʢ ʆɸʆ çʉʕɻɿè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 

- çSynExp:ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠè (ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, 

ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ) [1]. 

- ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʬʠʨʤʳ çDreamantle Softè. ʄʦʜʫʣʴ ʫʯʸʪʘ ʟʘʢʫʧʦʢ ʧʦ 223ʌɿ 

(ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʜ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ï ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ) [2]. 

- ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤè, ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

1ʉ: ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8.2. ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʂʦʤʧʘʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʦʤʧʘʥʠʠ 

çSynExpè ʠ çDreamantle Softè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʳʤʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʝʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, 

ʯʪʦ çSynExp: ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠè ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ 

ʟʘʢʫʧʦʢ ʥʘ ʆɸʆ çʉʕɻɿè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ çʌʘʙʨʠʢʘʥʪè, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʟʘʢʫʧʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʣʦʪʦʚ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ çSynExp: ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʟʘʢʫʧʢʠè, ʩ ʜʦʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʩʜʝʣʢʘʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 223-ʌɿ. ɼʘʥʥʘʷ ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ ʙʫʜʝʪ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8.2, ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ.  

ʇʣʘʥ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ çSynExp: ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʟʘʢʫʧʢʠè: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ çSynExp: ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠè; 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ 1ʉ: ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8.2; 

3. ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʴ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ) çSynExp: 

ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠè; 

4. ʅʘʟʥʘʯʠʪʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ; 



19 
 

5. ʅʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʯʸʪʘ, ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʥʝʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ; 

6. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ; 

7. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ 1ʉ: ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8.2 ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

8. ʅʘʩʪʨʦʠʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ 
çSynExp: ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠè; 

9. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 
ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ; 

10. ʉʦʟʜʘʪʴ ʪʝʩʪʦʚʫʶ ʙʘʟʫ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʥʳʡ ʚʚʦʜ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʪʝʩʪʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʟʘʢʫʧʦʯʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

11. ʅʘʩʪʨʦʠʪʴ ʨʝʟʝʨʚʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʙʘʟʳ ʠ ʥʘʯʘʪʴ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ.[1] 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʢʫʧʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ 

ʦʙʲʸʤʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʫʪʠʥʥʳʭ, 

ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. SYNEXP:ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʟʘʢʫʧʢʠ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://synexp.ru/deploy/?ID=konkurentnie-zakupki 

2. Dreamantle Group [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://dreamantle.ru 
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ʋɼʂ 004.418 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

ʋʉʀʃʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ɹʃʆʂɸ 

 
ʈ.ʀ. ʅʘʜʠʨʦʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1 

ʖ.ɺ. ɼʘʥʠʣʦʚ1, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɺ.ɻ. ʂʠʣʠʥ2, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʆɸʆ çʉʈɿè 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ SCPI, 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʥʠʢʣʠ ʚʦ ʚʩʝ ʩʬʝʨʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 

-  ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʫʯʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ; 

-  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

-  ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʙʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

-  ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Windows. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʭʦʜʷʪ: 

- ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

- ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

- ɺʦʣʴʪʤʝʪʨ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

- ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ 



21 
 

- ʋʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ 

- ɸʪʪʝʥʶʘʪʦʨ  

- ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

- ʇʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

ʏʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ, ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʧʝʢʪʨʘ, ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet, ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232. ɺʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ SCPI. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʨʝʜʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʤʦʜʫʣʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ Ethernet ʠ RS-232. ʉʨʝʜʦʡ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʥ ʧʨʦʜʫʢʪ Delphi 7, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʜʘʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʥʘʰʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

 ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʫʥʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʐʝʥʷʛʠʥ ɸ.ʉ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʘʧʳ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://ilab.xmedtest.net/?q=node/3758 

  

http://ilab.xmedtest.net/?q=node/3758
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ʋɼʂ 467849 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ ʀ ɸʇʇɸʈɸʊʅʓʍ 

ʉʈɽɼʉʊɺ ʄʆɼʋʃʗ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʇʈʀɽʄʅʀʂɸ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS  
 

ɼ.ɸ. ʇʘʤʝʝʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1  

 ʉ.ɸ. ʂʝʣʴʜʠʙʝʢʦʚ2, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ɻʃʆʅɸʉʉ/GPS ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ NMEA. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠ ʯʘʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ɻʃʆʅɸʉʉ, GPS, galileo ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʝ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʰʠʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦ-ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʏʄʀ) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʏʄʀ ʜʠʢʪʫʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʏʄʀ:  

¶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ - ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʕɺʄ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ;  

¶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʄʂ).  

 

ʏʘʩʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʏʄʀ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʵʢʩʢʣʶʟʠʚʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʧʦʨʪʘʤ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʄʂ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

ʆʙʳʯʥʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʚ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʚʝʪʚʠʪʴ ʧʦʪʦʢ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ GPS/ɻʃʆʅɸʉʉ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠʭ, ʠ ʚʳʜʘʝʪ ʚ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

NMEA ð ʪʝʢʩʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ GPS ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ɻʃʆʅɸʉʉ.  

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ NMEA ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʩʠʤʚʦʣʘ ç$è. ɿʘ ʥʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʷʪʠʙʫʢʚʝʥʥʳʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʙʫʢʚʳ ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ), ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʠ ï ʪʠʧ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʧʷʪʳʤʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ 

ʩʪʨʦʢʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ ç*è ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʏʄʀ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʄʂ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʤʳʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, 

ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʥʘ ʇʕɺʄ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B8_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85
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ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʏʄʀ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʄʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ.  

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. ʗʮʝʥʢʦʚ ɺ.ʉ. çʆʩʥʦʚʳ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. ʉʠʩʪʝʤʳ GPS NAVSTAR ʠ 

ɻʃʆʅɸʉʉ.è ʄʦʩʢʚʘ, 2010. 905ʩ. 

2. ɹʦʣʜʠʥ ɺ.ɸ., ʇʝʨʦʚ ɸ.ʀ., ʍʘʨʠʩʦʚ ɺ.ʅ. çɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ 

ʨʘʜʠʦʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ɻʃʆʅɸʉʉè ʄʦʩʢʚʘ, 2011. 665ʩ. 
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ʋɼʂ 468.119 

 
ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄʆɼʋʃʗ ɸʎʇ ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʊʈɸʂʊɸ ʅʏ 

ʉʀɻʅɸʃɸ 
 

ʂ.ɺ. ʉʪʘʪʠ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1 

ʊ.ɻ. ʏʠʢʫʨʦʚ1, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɸ.ʃ. ʉʥʠʛʠʨʝʚ2, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʦʜʫʣʴ ɸʎʇ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʩ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʚʝʨʷʝʤʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʤʦʜʫʣʴ ɸʎʇ, ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣ/ ʰʫʤ.  

ɺ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇʕɺʄ (ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (ʅʂʀɸ) ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʉʊʆ ʉʄʂ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʅʂʀɸ, ʩʦʛʣʘʩʫʝʪ ʝʝ ʩ 

ʦʪʜʝʣʦʤ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʘʣʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʘʪʪʝʩʪʫʝʪʩʷ ʧʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʠʟʜʝʣʠʝ (ʅʂʀɸ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ: 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ Agilent N5181A 

ï ʵʪʦ ɺʏ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʦʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ 10 ʢɻʮ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʅʏ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ɻ3-118, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʳ. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ɸʎʇ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʇʂ. ʄʝʞʜʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠ ɸʎʇ 
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ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ʠʣʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ. ʅʘ ʇʂ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ. ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ɸʎʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ 1ʤɺ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʊɿ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʰʝʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦʜ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ ɸʎʇ 

 

ɸʎʇ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯʥʳʡ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʧʨʠʥʷʚ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ɸʎʇ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-

232. ʅʦ ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʇʕɺʄ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ USB ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, 

ʯʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ COM ʧʦʨʪʘ, ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

USBïRS-232. ʕʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ

͟ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ 

́ͪ͊ͤͫͺͦ

ͪͣ͊ͭͦͪ 

ˢ̇ ˽ ˸͙ͪͦͦͤͭ͟͟

͔ͪͦͪ͡͡ 

˸ͦͫͭ 

USB-

UART 

˽˴  

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ˢ̇ ˽ ˽̏ˤ˸ 

˻ͫͼ͙͎ͦͪ͊͡͡ͺκˤͦ͡Έ͔ͭͣͭͪ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʤʦʜʫʣʷ ɸʎʇ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩ ɸʎʇ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʇʂ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ. 
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28 
 

ʋɼʂ 464.419 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʓʍ ʀ ɸʇʇɸʈɸʊʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ʇʈʀɽʄʆʇɽʈɽɼɸʊʏʀʂɸ ʉ ʀʅʊɽʈʌɽʁʉʆʄ RS-232 

ɼʃʗ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɹɽʉʇʈʆɺʆɼʅʆɻʆ ʉɽʊʀ 

 

ʈ.ɸ. ʊʨʘʪʢʘʥʦʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1 

ʊ.ɻ. ʏʠʢʫʨʦʚ1, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ɸ.ʉ. ʉʚʦʷʢʦʚ2, ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʦʜʫʣʴ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-232 ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ 

(ʈʉʊ) ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ (ʇʕɺʄ) 

ʚʤʝʩʪʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ɺ ʤʠʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʇʕɺʄ. ʅʘ ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʦʤ 

ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜʝ (ʉʈɿ) ʥʝ ʨʝʜʢʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʦʧʨʷʛʘʪʴ ʇʕɺʄ ʠ ʈʉʊ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʜʣʷ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʤʝʩʪʘ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʦʪ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʘʙʝʣʝʡ, 

ʧʦʚʳʩʠʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʦʪʧʘʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʝʛʦ ʜʦ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ ʠ 

ʞʜʘʪʴ ʚ ʦʯʝʨʝʜʠ, ʢʦʛʜʘ ʢʪʦ-ʪʦ ʟʘʢʦʥʯʠʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʵʪʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʟʘʥʦʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʟʘʥʦʚʦ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʜʫʣʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 

RS-232 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ: ʘʧʧʘʨʘʪʥʫʶ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ.  

ʂ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʠʟ 

ʯʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʙʫʜʫʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʕɺʄ (ʠʣʠ ʈʉʊ) ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 1. ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʠ 
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ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ(ʄʂ). ʇʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʫʶ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʧʨʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʄʂ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʩ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʩ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʅʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʄʂ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʥʝʣʴʟʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʄʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʨʦʚʥʝʡ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ ʕɺʄ (ʈʉʊ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-232 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʄʂ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʢʘʢ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. ɺ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʄʂ ʧʝʨʝʧʨʘʚʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʣʠʙʦ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʧʝʨʚʳʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ. ɺ ʥʝʡ ʙʫʜʫʪ 

ʟʘʜʘʥʳ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. ʇʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʦʧʨʦʩ ʬʣʘʛʦʚ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʭʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʬʣʘʛ UCSRA.0 ʠʤʝʝʪ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 1, ʪʦ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ SS ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 0, ʪʦ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ. [1] ʇʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʡʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʭ ʚʭʦʜʦʚ ʄʂ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʦʩ 

ʬʣʘʛʦʚ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʯʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʬʣʘʛ ʙʳʣ 

ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʭ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʨʘʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʄʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʫʬʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʩʩʠʚ ʙʫʜʝʪ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. ɺ ʯʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʦʤʝʨʘ ʘʜʨʝʩʘʪʘ ʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ 

ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʨʪʦʚ ʥʘ ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʮʠʢʣ ʟʘʧʠʩʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʨʘʥʝʝ. ʂʦʛʜʘ ʤʘʩʩʠʚ ʦʧʫʩʪʝʝʪ, ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʣʠʙʦ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʟʘʥʦʚʦ. 
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ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʩʝ ʧʫʥʢʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʜʘʥʠʷ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. Atmel Corporation. Datasheet ATmega128(L) ï Complete. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://www.atmel.com/images/doc2467.pdf (ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 24.04.2016) 
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ʋɼʂ 004.384 

 
ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʈɸʉʏɽʊɸ ʊʈʋɼʆɽʄʂʆʉʊʀ ʀʊʈ ʅɸ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀɽ ʆʂʈ ʀ 

ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʇʈʆɺʆɾɼɽʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʁ ɺ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 
 

ʂ.ɼ. ʌʦʤʠʥʘ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-781-1 

ɽ.ɼ. ʄʘʢʰʘʢʦʚ1, ʩʪʨ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ɸ.ɺ. ʐʘʨʠʧʦʚʘ2, ʠʥʞʝʥʝʨ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʀʊʈ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʆʂʈ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʛʨʦʤʥʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʢʘʢ 

ʙʦʣʴʰʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʣʝʥʴʢʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʙʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʰʢʘʬʳ ʩ ʧʘʧʢʘʤʠ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ - ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʭʨʘʥʠʪʴ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʀ ʫʞʝ 

ʩʝʛʦʜʥʷ ʙʝʟ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʷʜ ʚʝʩʢʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ 

ʦʩʥʦʚʫ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʬʘʡʣʘʭ ʕɺʄ 

ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ. ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʨʘʥʠʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʜʦʙʳʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʉʝʡʯʘʩ ʚʩʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʫʜʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ɸʆ çʉʈɿè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʀʊʈ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʀʊʈ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʠʟʙʘʚʠʪ ʦʪ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʆʩʦʙʦ ʧʦʣʝʟʥʳ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 
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ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ (ʅʀ) ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʆʂʈ), ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ 

ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥ çʧʣʘʥʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠè ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʘ ʦʧʳʪʥʦ-ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʆʂʈ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

(ʀʊʈ) ʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʅʀ ʠ ʆʂʈ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ:  

Å ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ; 

Å ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ;  

Å ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ;  

Å ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʢʨʫʧʥʸʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʦʚ 

ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʶʙʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɽʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, 

ʯʪʦ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʨʦʩʪʝ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʧʣʶʩʳ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʤʠʥʫʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ - ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 004.353 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ɺʀɼɽʆʅɸɹʃʖɼɽʅʀʗ ɺ ʈɸʁʆʅɸʍ ʂʈɸʁʅɽɻʆ ʉɽɺɽʈɸ 
 

ʅ.ɿ. ɺʘʣʝʝʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ10-781-1ʟ 

ʅ.ʌ. ʉʘʜʨʝʪʜʠʥʦʚ2 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè  
2ʆʆʆ ʊʂ çɸʢ ʪʘʡè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʆʆʆ ʊʂ çɸʢ ʪʘʡè ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʂʨʘʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʟʦʨʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʂʨʘʡʥʠʡ ʉʝʚʝʨ. 

 

ɺʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʝʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ. 

ʂʘʤʝʨʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʥʠʤʘʶʪ ʥʘʩ, ʢʦʛʜʘ ʤʳ ʠʜʝʤ ʧʦ ʫʣʠʮʝ, ʩʧʫʩʢʘʝʤʩʷ ʚ 

ʤʝʪʨʦ, ʝʜʝʤ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ ʠʣʠ ʟʘʭʦʜʠʤ ʚ ʦʬʠʩ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʭʨʘʥʷʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʭʠʱʝʥʠʷ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʬʠʨʤʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠʟʚʥʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ (CCTV) ï ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʅʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʣʶʜʴʤʠ. C ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʤʥʦʛʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ 
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ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʣʶʜʴʤʠ. 

 ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʨʘʤʦʪʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ.  

ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʣʘʥ, ʚʳʙʨʘʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ. ɺʳʙʨʘʥʦ ʠ 

ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʤʦʥʪʘʞ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʠ ʦʧʳʪʥʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʣʦʩʴ:  

Å ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. 

Å ɿʘʧʠʩʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

Å ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʦʚ: ʟʘʧʠʩʠ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʟʘʧʠʩʝʡ ʥʘ ʚʠʜʝʦʤʦʥʠʪʦʨʝ ʚʠʜʝʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦ ʧʦ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʇʂ.  

Å ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ: ʨʘʙʦʪʳ çɼʝʥʴ/ʅʦʯʴè, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

Å ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʟʦʨʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʜʝʪʝʢʪʦʨ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʝʝ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʂʨʘʡʥʝʛʦ 

ʉʝʚʝʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʝʥʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʙʳʣʘ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆʆʆ ʊʂ çɸʢ ʪʘʡè ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʂʨʘʷ ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ɸʢʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ.  

ɸʚʪʦʨ ʩʪʘʪʴʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʆʆʆ ʊʂ çɸʢ ʪʘʡè ʠ 

ʚʩʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɺʣʘʜʦ ɼʘʤʴʷʥʦʚʩʢʠ, CCTV. ɹʠʙʣʠʷ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʠ ʩʝʪʝʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ/ʇʝʨ, ʩ ʘʥʛʣ. - ʄ.: ʆʆʆ çɸʡ-ʕʩ-ʕʩ ʇʨʝʩʩè, 2006, ð 480 ʩ: ʠʣ. 

2. ɻʝʜʟʙʝʨʛ ʖ.ʄ. ʆʭʨʘʥʥʦʝ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʝ. - ʄ.: ɻʦʨʷʯʘʷ ʣʠʥʠʷ-ʊʝʣʝʢʦʤ,2005, 

ð 312 ʩ: ʠʣ. 

  



36 
 

ʋɼʂ 004.588 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆ-ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ ʇʆ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ ʆɹʄʆʊʏʀʂʆɺ 

ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʄɸʐʀʅ 
 

ɽ.ʅ. ɻʫʥʠʥʘ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ10-781-1ʟ 

ʊ.ʃ. ʏʝʨʝʧʘʥʦʚʘ2, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʶʨʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ  

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʙʤʦʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʆɸʆ 

çʉʕɻɿè. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʤʦʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʆɸʆ çʉʕɻɿè. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝè 

ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ 

ʥʦʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ çʆʙʤʦʪʯʠʢ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥè. ɼʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʘʢʠʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʦʙʤʦʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ï ʵʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʤʠʤʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʣʘʥʘ, ʚʚʦʜʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʙʤʦʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
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ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʥʘ ʆɸʆ çʉʕɻɿè. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ. ʀʟʫʯʝʥʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʫʤʝʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʤʦʪʯʠʢʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʉʕɻɿè. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʇʄʂ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʥ:  

1. ʆʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʚʣʝʢʘʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʣʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʟʷʪʦʡ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʦʥʜʳ, ʚʘʨʴʠʨʫʝʤʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʨʝʩʫʨʩʳ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

3. ʉʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ ʠ ʠʤʠʪʘʪʦʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʇʄʂ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʫʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ, ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠ 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ), ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

(ʢʦʥʩʧʝʢʪʳ ʣʝʢʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʯʝʪʦʚ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ɼʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʜ ʫʯʝʙʥʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ ʥʘ ʆɸʆ çʉʕɻɿè. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʙʦʣʝʝ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʘʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʝʩʪ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʥʘ ʆɸʆ 

çʉʕɻɿè.  

ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʠʪʦʛʦʚʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚʳʙʨʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ 

ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʫʤʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʡ ʧʦ ʚʚʦʜʥʳʤ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʟʥʘʥʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʆʙʤʦʪʯʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥè, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʠ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ çʉʕɻɿè. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʷ 
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ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ çʆʙʤʦʪʯʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʰʠʥè. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɿʘʢʦʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 29.12.2012 ˉ 273-ʌɿ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè;  

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ ʦʪ 14.06.2013ʛ. ˉ464 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè;  

3. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 681.518.5 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʆɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ɺʓʍʆɼʅʆʁ ʄʆʑʅʆʉʊʀ 

ʈʇʜʋ 
 

ɺ.ʊ. ɿʘʢʠʝʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ10-781-1ʟ 

ʇ.ʄ. ɹʘʪʨʘʢʦʚ2, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʩʚʷʟʠ  

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ɺʦʡʩʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 52642 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʇʜʋ ʚ ɺʉ ʈʌ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ɺʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʫʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʈʫʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʈʇʜʋ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ñʛʦʜʝʥ ï ʥʝ ʛʦʜʝʥò, ʯʪʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʤʠʥʫʝʤʦʤʫ ʦʪʢʘʟʫ ʈʇʜʋ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʧʦʜʘʯʫ ʠʭ ʥʘ ʚʭʦʜ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

- ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ 

ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ; 

- ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʝʸ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ; 

- ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʇʜʋ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ.1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈʇʜʋ 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʩʭʝʤʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʇʋ) ʙʣʦʢʘ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʦʢʘ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. ʇʘʤʷʪʴ ʇʋ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ 

ʢʦʜʠʨʦʚʢʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʘʢʝʪʘʤʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ ʧʦʪʝʨʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʭ 10 % ʧʦʪʝʨʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʘʡʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʐʦʥʬʝʣʜʝʨ ɻ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ 

ɸʊmega: ʇʝʨ. ʩ ʥʝʤ. / ʐʦʥʬʝʣʜʝʨ ɻʝʨʪ, ʐʥʘʡʜʝʨ ʂʦʨʥʝʣʠʫʩ ï ɹʍɺ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2012. 

  



41 
 

ʋɼʂ 004.738.1 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ WEB-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇʈʀ ʉʆɿɼɸʅʀʀ 

ʂʆʄʄɽʈʏɽʉʂʆɻʆ ʉɸʁʊɸ ɼʃʗ ʂʆʄʇɸʅʀ çʂʆʄʇ-ʉɽʈɺʀʉè 

 

ʄ.ɸ. ʂʦʚʘʣʝʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ10-781-1ʟ; 

ɽ.ɼ. ʄʘʢʰʘʢʦʚ, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

 

ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʳʤ (CMS) ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʡʪʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʂʦʤʧ-

ʉʝʨʚʠʩè. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʠʜʳ CMS, ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʩʘʡʪ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʂʦʤʧ-

ʉʝʨʚʠʩè. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʙ-ʩʘʡʪ, CMS, ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʘʡʪ, ʚʠʜʞʝʪʳ, 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʙʨʘʫʟʝʨ, ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʨʪʳ. 

 

ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʜʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʨʘʩʪʫʱʝʡ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʞʝʩʪʢʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, 

ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʦʚʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʫʛ, ʥʦ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʬʠʨʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʠʣʷ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦ ʩʚʦʝʤ ʪʦʚʘʨʝ ʠʣʠ 

ʫʩʣʫʛʝ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʫʙʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʫ ʢʦʤʧʘʥʠʶ, ʢʫʧʠʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʪ ʪʦʚʘʨ ʠʣʠ ʫʩʣʫʛʫ. ʀ ʚ 

ʵʪʦʤ ʦʯʝʥʴ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʧʦʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʝʙ-ʩʘʡʪʘ, ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çʂʦʤʧ-ʉʝʨʚʠʩè ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʝʝ ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. 

ʅʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʚʝʙ-ʨʝʩʫʨʩʘ, 

ʢʦʨʦʪʢʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʯʝʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʢʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʨʘʙʦʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. ʋʢʘʟʘʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʣʘʜʝʝʪ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʘʤʠ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʳ 

ʩʩʳʣʢʠ, ʚʠʜʞʝʪʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ-ʚʠʞʜʝʪʳ ʥʘ ʩʘʤʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʘ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʠʜʝʦ ʢʘʨʪ 

NVidia ʠ Radeon. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ. ɺ ʨʫʙʨʠʢʝ çʇʦʣʝʟʥʦʝè ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʙʨʘʫʟʝʨʦʚ, ʩʝʢʨʝʪʳ 
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ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʯʝʥʴ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ ʛʦʨʷʯʠʝ 

ʢʣʘʚʠʰʠ Word, Exel. ʋʢʘʟʘʥʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʝʤʘ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʨʠʩ. 1, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʦʧʣʦʱʝʥʳ ʚ ʞʠʟʥʴ ʠʜʝʠ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʘʡʪʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʙʠʟʥʝʩʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂʦʤʧ-ʉʝʨʚʠʩ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʤʠʜʞʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʳʪʴ ʥʘ ʰʘʛ ʚʧʝʨʝʜʠ ʩʚʦʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʦʶ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʴʩʢʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʡʪʘ 



43 
 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɿʘʢʦʥ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 29.12.2012 ˉ 273-ʌɿ çʆʙ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè;  

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ ʦʪ 14.06.2013ʛ. ˉ464 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè;  

3. ɹʘʙʘʝʚ, ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ, ɹʦʜʝ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʡʪʦʚ, 2014, ʩ 140-145. 
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ʋɼʂ 004.031.2 

 

ʄʆɼʆʈʅɽɿɸʎʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʓ ɺʆɼʆɻʈɽʁʅʆɻʆ ʂʆʊʃɸ ˉ2 ʊʀʇɸ 

ʂɺɻʄ-100 ʅɸ ʉɸʈɸʇʋʃʔʉʂʆʁ ʊʕʎ 
 

ɸ.ɺ. ʂʦʞʠʥ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ10-781-1ʟ 

ʖ.ɻ. ʇʦʜʢʠʥ, ʜ.ʪ.ʥ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ  

 

ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʧʦ ʦʮʠʬʨʦʚʢʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʳʭ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂɺɻʄ-100. ʇʨʦʠʟʚʝʜʸʥ ʚʳʙʦʨ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʅʊɼ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʭʝʤʳ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʦʮʠʬʨʦʚʢʝ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 1,5 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ. ɿʘʱʠʪʳ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʢʦʪʣʘ 

ʂɺɻʄ-100 ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ.  

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ ʂɺɻʄ-100 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʨʝʜʠ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʘ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ: 

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ, ʢʣʘʧʘʥʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʛʦʨʝʣʢʫ; 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ IBM ʈC ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 
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- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ IBM ʈC ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʩʪʘʨʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: 

- ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʪʦʧʦʢ ʢʦʪʣʦʚ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʜʚʫʭ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʧʦʨʥʳʭ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠ 

ʢʣʘʧʘʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

- ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʟʞʠʛʘ ʛʦʨʝʣʦʢ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʛʘʟʘ, 

ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ çʭʣʦʧʢʘè ʚ ʪʦʧʢʝ; 

-ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʡ ʛʦʨʝʣʢʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʝʣʦʢ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʛʦʨʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ. 

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

-ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʪʣʘ ʢ ʨʦʟʞʠʛʫ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʦʟʞʠʛ ʛʦʨʝʣʦʢ ʢʦʪʣʘ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʛʘʟ-ʚʦʟʜʫʭ ʢʘʞʜʦʡ 

ʠʟ ʛʦʨʝʣʦʢ ʢʦʪʣʘ; 

-ʟʘʱʠʪʘ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʨʝʞʠʤʦʤ ʢʦʪʣʘ; 

- ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʪʣʘ ʥʘ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʝ; 

- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ; 

- ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

- ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʣʘ. 

ʀʟʫʯʝʥ ʨʳʥʦʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʚʳʙʦʨ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʨ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʦʧʨʦʩ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜ ʚʝʨʭʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ (ɸʈʄ) 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʫʩʢ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠ ʘʨʭʠʚʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʢʦʪʣʘ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ɸʉʋʇ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʦʜʦʛʨʝʡʥʦʛʦ ʢʦʪʣʘ 

ʂɺɻʄ-100 ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ 
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ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʫʞʜʳ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪʝʧʣʘ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.rosteplo.ru/Tech_stat/it_2683.pdf (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.04.2016);  

2. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://www.krug2000.ru/decisions/solutions_energy/asu_tp_kotloagregata.html 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.04.2016). 
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ʋɼʂ 004. 422 

 

ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʋʃʔʊɸ ʉ ɸɺʊʆʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀɽʁ ɿʅɸʏɽʅʀʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ɿɸʄʓʂɸʅʀʗ ʀ 

ʈɸɿʄʓʂɸʅʀʗ ʂʆʅʊɸʂʊʆɺ ʀɿɼɽʃʀʗ ʊɼ-70 (-1;-2;-3) 

 

ɸ.ɺ. ʃʠʭʘʯʝʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ10-781-1ʟ 

ɺ.ʉ. ʇʘʥʪʶʭʠʥ2, ʚʝʜʫʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ-ʪʝʭʥʦʣʦʛ  

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) 

çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. 

ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ɸʆ çʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʙʶʨʦ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʜʝʣʠʡ XXI  ʚʝʢʘè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʧʫʣʴʪʘ 01ɽ-04-00, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʝʛʦ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʜʦʙʨʘʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʫʣʴʪʘ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʊɼ-70 (-1;-2;-3). ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʫʣʴʪʘ, ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SCADA ZETVIEW. ʉʦʟʜʘʥ ʤʘʢʝʪ ʥʦʚʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʫʣʴʪ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʜʦʨʘʙʦʪʢʘ, ʤʘʢʝʪ. 

 

ʎʝʣʴʶ ʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊɼ-70 (-1;-2; -3) ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʥʦʤʝʨʫ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʦʡ ʥʘ 

ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʫʣʴʪ 01ɽ-04-00 ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ 10 ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ.  

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (65Ñ10)Üʉ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ (ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ), 

ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʣʘʤʧʦʯʢʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ. ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ (ʚʨʫʯʥʫʶ). ʇʦʩʣʝ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ (ʚʨʫʯʥʫʶ), 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 1Üʉ ʚ ʤʠʥʫʪʫ. 

ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (45Ñ10)Üʉ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʟʤʳʢʘʶʪʩʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʣʘʤʧʦʯʢʠ ʛʘʩʥʫʪ. ʌʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ (ʚʨʫʯʥʫʶ). 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʰʝʥʦ ʜʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʫʣʴʪ 01ɽ-04-00 ʠ ʚʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ZET 220 (ʩ 24 ʨʘʟʨʷʜʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʦ-

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɿɸʆ çʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 
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ʩʠʩʪʝʤʳè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʪʦʷʪ ʥʘʤʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʝ ʠ ʥʝ ʚʥʝʩʝʥʳ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʄʦʜʫʣʴ ɸʎʇ ʎɸʇ  ZET 220 ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ 

ʧʦ ʰʠʥʝ USB 2.0, Ethernet 10/100, Wi-Fi. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. C ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʚ SCADA ZETVIEW ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʥʘ ʙʫʤʘʞʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ʠ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʊɼ-70 ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʥʦʤʝʨʫ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 10 ʪʝʨʤʦʧʘʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

1. ʋʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʸʤʳ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʊɼ-70; 

2. ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʲʸʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

3. ʇʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʚ ʊɼ-70; 

 

                                                          ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. http://www.fundmetrology.ru/default.aspx 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʊɼ-70, ʀʉʐʗ.408700.001ʊʋ. 

3. http://www.zetlab.ru/catalog/platy-atsp-tsap/ZET_220/ 
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ʉɽʂʎʀʗ 2. ʂʆʅʉʊʈʋʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

 

ʋɼʂ.621.9 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʉɹʆʈʂʀ 

ʄʆɼɽʈʅʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ɹʃʆʂɸ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʇʆɼɺɽʉɸ 

ɸʅʊɽʅʅʆɻʆ 
 

ʈ.ɼ. ɻʘʨʠʧʦʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-071-1 

ɺ.ʅ. ʅʦʚʦʢʨʝʱʝʥʦʚʘ1, ʩʪ. ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʴ  

ɺ.ʇ. ʉʪʘʤʠʢʦʚ2, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʶʨʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʟʘʚʦʜè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʙʦʨʢʠ ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʘ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʩʙʦʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʜʚʝʩ ʘʥʪʝʥʥʳʡ, ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ 

ʤʦʥʪʘʞ, ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʘʷ ʧʘʡʢʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʘ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʜʣʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʘʥʪʝʥʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʚʝʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʩ ʘʥʪʝʥʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆɸʆ çʉʕɻɿè. ʕʪʦʪ ʧʦʜʚʝʩ ʦʩʥʘʱʝʥ ʜʚʫʤʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʉʂɺ-

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʥʘ ʨʘʤʫ ʠ ʚʠʣʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʚʝʩ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʋʇɸ. 

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʡ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʚ, ʉʂɺʊ-ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʰʘʛʦʚʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʙʣʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʩʦʤ ʘʥʪʝʥʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢ ʚʳʧʫʩʢʫ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʙʣʦʢ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʣʘʪ, ʧʣʘʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʣʘʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʣʘʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ: ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ï ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ, 
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smd- ʠ pth-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ; ʥʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ ï ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ. ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ 4-ʭʩʣʦʡʥʦʡ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ. ʇʝʨʚʳʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ, smd- ʠ pth-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʣʦʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʠʡ ʤʦʥʪʘʞ smd- ʠ ʪʥʪ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

 

ʉʙʦʨʢʘ ʧʣʘʪ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʧʨʠʧʦʡʥʘʷ ʧʘʩʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ smd-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʘʩʪʘ ʦʧʣʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʯʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʥʪ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʘʡʢʘ ʚʦʣʥʦʡ ʧʨʠʧʦʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʦʤʳʚʢʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʙʦʨʢʠ ʥʦʩʠʪ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʧʦʡʥʳʭ ʧʘʩʪ (reflow) ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ pth-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ 

ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʢʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʷʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ PTH ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʷʜʦʤ: ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ SMD ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ SMD 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ smd- ʠ pth-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Pin-in-Paste (PIP) ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʡ ʧʘʡʢʠ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʚʦʝʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ PIP-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʉʫʪʴ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʘʡʢʘ ʪʥʪ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʯʠ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʘʡʢʦʡ smd-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʩʤ. ʈʠʩ.2). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʪʥʪ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʜʘʣʝʝ ʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʘʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʘʡʢʘ 

ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ PinïinïPaste 

 

ʊʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʣʶʩʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʠʧʦʷ ʜʣʷ ʪʥʪ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʪ.ʢ. ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʠʧʦʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʪʥʪ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʧʦʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʘʡʢʠ 

smd-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ 

ʠʟʙʳʪʦʢ ʧʘʩʪʳ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ smd-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ 

ʤʝʣʢʠʤ ʰʘʛʦʤ, ʣʠʙʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʧʘʩʪʳ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʜʣʷ ʪʥʪ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʪʨʘʬʘʨʝʪʦʚ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ (ʨʠʩ. 3) ʦʙʣʝʛʯʘʣʦ ʙʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʙʳ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʫʭʫʜʰʘʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʜʣʷ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 

ʪʨʘʬʘʨʝʪ 

 

ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʪ.ʝ. 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ ʧʘʩʪʳ. ɼʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʩʪʳ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ 
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ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʪʨʘʬʘʨʝʪʦʚ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ: pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩ ʧʨʝʬʦʨʤʘʤʠ ʧʨʠʧʦʷ. 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ, ʧʘʷʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʘʬʘʨʝʪ 

ʦʙʳʯʥʳʤ ʨʘʢʝʣʝʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʧʨʠʧʦʷ ʥʘ ʧʘʩʪʫ (ʩʤ. 

ʈʠʩ.4). 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʪʨʘʬʘʨʝʪʫ ʠʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʪʨʘʬʘʨʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ, ʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʠʧʦʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʝʬʦʨʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʨʝʬʦʨʤ ʧʨʠʧʦʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʧʨʠʧʦʷ ʬʦʨʤʫʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʯʠʧʦʚ 0402, 0603, 0805 ʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʣʝʥʪʫ 8 ʤʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ɺʳʚʦʜʥʦʡ ʤʦʥʪʘʞ ʧʦ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʨʝʬʦʨʤʘʤʠ. ɸ ï 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʘʩʪʳ ʨʘʢʝʣʝʤ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʬʘʨʝʪ, ɹ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʝʬʦʨʤ ʧʨʠʧʦʷ, ɺ ï 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠʧʦʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 100% ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʘʣʪʝʣʝʡ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Reflow 

ʠ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʡ ʧʘʡʢʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ smd- ʠ pth-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PIP-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

¶ ʂʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ; 

¶ ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ ʪʥʪ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

¶ ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ; 

¶ ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʢʣʝʷ ʠ ʧʨʠʢʣʝʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ); 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ smd-, pth-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʝʬʦʨʤ ʧʨʠʧʦʷ; 

¶ ʇʘʡʢʘ ʚ ʧʝʯʠ; 

¶ ʂʦʥʪʨʦʣʴ. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʫ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʠʧʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʷʪ: ʨʫʯʥʦʡ ʧʨʠʥʪʝʨ ʜʣʷ 



53 
 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ Uniprint-M, ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʧʝʯʴ 

ɸʇʀʂ2.1ʄ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʩʪʦʣ ɸʉʇ2.0, ʚʘʢʫʫʤʥʳʡ ʧʠʥʮʝʪ ɸʇɺ1.0, ʨʫʯʥʦʡ 

ʜʦʟʘʪʦʨ ɸʇɼʇ 2.0. ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʦʡ ʧʘʡʢʠ. ʆʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʦʟʥʠʢ 

ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʘʡʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʪʥʪ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʝʨʤʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʠ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʘʡʢʠ ʚ ʧʝʯʠ, ʪʦ ʨʝʰʝʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʷʣʴʥʫʶ ʧʘʩʪʫ Alpha CVP-520. 

ʇʘʷʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʘ Alpha CVP-520 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. ɹʝʩʩʚʠʥʮʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ ʚ ʧʘʩʪʝ 

CVP-520 ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʞʝ 140 Áʉ, ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ 

ʧʠʢʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʪʝʨʤʦʧʨʦʬʠʣʷ ʦʪ 155 Á C ʜʦ 190 Á C. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʜʘʥʥʘʷ 

ʧʘʷʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʤʳʚʢʠ. 

ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɺʝʩ, ʛ ʎʝʥʘ, ʨʫʙ. 

1 ʇʘʷʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʘ Alpha CVP-520 500(70) 3660 

2 ʅʝʬʨʘʩ ʉ2-80/120 500 45 

3 ʃʘʢ ʕʇ-9114 1000(80) 248 

 ʀʪʦʛʦ:  3953 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ Reflow 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɺʝʩ, ʛ ʎʝʥʘ, ʨʫʙ. 

1 ʇʘʷʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʘ  500 3660 

2 ʇʨʠʧʦʡ ʇʆʉʉʫ 61-0,5 1000 600 

3 ʌʣʶʩ ʌʂʕʪ 30 34 

4 ʅʝʬʨʘʩ ʉ2-80/120 500 45 

5 ʃʘʢ ʕʇ-9114 1000(80) 248 

 ʀʪʦʛʦ:  4553 

 

ɺ ʪʘʙʣ. 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ɹʋʇɸ 

ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

(Reflow) 

pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

1 ʆʙʲʝʤ ʚʳʧʫʩʢʘ, ʰʪ. 50 50 

2 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʰʪ. 6 5 

3 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 13 11 

4 ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʮʝʭʦʚʘʷ, ʨʫʙ. 7208 5599 



54 
 

5 ʈʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, %  29 

6 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʭʦʚʦʡ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, 

% 

22,3 

7 ɻʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ, ʨʫʙ. 1609 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ pip-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ï ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʶʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʘ ʵʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʨʠʟʠʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʄʝʜʚʝʜʝʚ ɸ.ʄ. ʉʙʦʨʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ/ ʄ.ɸ. ʄʝʜʚʝʜʝʚ ï 

ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʊʝʭʥʦʩʬʝʨʘ, 2007. ð 256ʩ. 

2. ʉʝʣʠʚʘʥʦʚʘ ɿ.ʄ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ 

ʧʦ ʢʫʨʩʦʚʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʊʘʤʙʦʚ: ʠʟʜ-ʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ çʊɻʊʋè, 2012. 
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ʋɼʂ 621.865.8 

 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ ʄɸʅʀʇʋʃʗʊʆʈʆɺ 
 

ʈ.ʌ. ɻʫʤʠʨʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-071-1 

ʊ.ɻ. ʏʠʢʫʨʦʚ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ 

ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʚ ʧʦʧʳʪʢʝ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʨʫʜʘ, 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʚʤ ʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ ʩʪʘʣ ʯʘʱʝ 

ʟʘʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ɺ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʫʜʘ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʘʤ ʠʣʠ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʪʘʤ, ʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʘʞʝ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʟʘʜʘʯ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʫʜʘ, ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ. 

ʊʘʢʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʦʪ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʵʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʘʙʦʪʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʦʙʦʪʘ, 

ʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʨʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʙʣʦʢʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʤʝʰʘʣʦ ʙʳ ʠʭ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʚʥʝʩʪʠ ʥʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʜʦʚʝʜʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʠʟʥʦʩ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʘʭ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʠʟʥʘʰʠʚʘʪʴʩʷ. ʊʘʢ 

ʞʝ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʝ 

ʤʝʰʘʣʦ ʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʫʙʦʨʢʫ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʥʝʢʦʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 
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ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ, ʚʚʝʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʥʠʷ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʝʝ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʵʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʩʢʦʨʠʣʦ ʙʳ ʨʘʙʦʪʫ. 

ʏʪʦʙʳ ʚʩʝ ʵʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ, ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʜʘʪʯʠʢʠ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ (ʨʠʩ.1). 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʟʨʳʚʘʪʴ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʪʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʜʦʚʝʣ ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʜʦ ʝʛʦ 

ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ.  

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

 
ɼʘʪʯʠʢʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ (ʨʠʩ.1) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ: ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʧʦʟʠʮʠʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʠ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʭ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɼʘʪʯʠʢʠ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʳʜʘʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. ɺʣʘʜʝʷ ʪʘʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʘʤʷʪʠ, ʥʦ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʝʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʨʦʣʴ ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʢʘʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʘʤʷʪʠ (ʨʠʩ.1), ʠʤʝʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʠ ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʚ ʵʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʤʘʥʜ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʠʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 
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ʢʥʦʧʢʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʜʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʧʦʪʦʤʫ ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʠʣʦʚʳʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʨʠʩ.1), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʠʟ ʩʝʙʷ ʥʘʙʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʣʶʯʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʤʳʢʘʶʪ ʠ 

ʨʘʟʤʳʢʘʶʪ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʤʘʥʜʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʩʨʘʚʥʠʚ ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʤ, 

ʟʘʤʳʢʘʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥʠ ʥʝ ʜʦʚʝʜʫʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ. 

ɼʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚʝʩʴ ʙʣʦʢ ʠʟ ʩʝʙʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʞʦʡʩʪʠʢ, ʢʘʢ ʨʫʯʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʠ ʢʥʦʧʢʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

 
ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 
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ʌʝʥʠʢʩ, 2013. ï 540ʩ.: ʠʣ. ï (ɺʳʩʰʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ). 
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ʋɼʂ 631.314 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʀʉʊʆʏʅʀʂɸ ʇʀʊɸʅʀʗ ʋʉʀʃʀʊɽʃʗ 

ʄʆʑʅʆʉʊʀ ʈɸɼʀʆʉʊɸʅʎʀʀ 
 

ʀ.ʇ. ʂʣʘʙʫʢʦʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-071-1 

ʖ.ɺ. ɼʘʥʠʣʦʚ1, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʂʠʇʈ 

ʇ.ʄ. ʃʠʭʘʯʸʚ2, ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ ʙʶʨʦ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ  ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʚʳʙʦʨ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʷ, ʤʦʜʫʣʴʥʳʡ ɺʀʇ, 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʥʠʤ. ʇʦʤʠʤʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʂʇɼ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷʤ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʢ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 

ʩʝʪʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ɺʳʭʦʜʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 27ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʩʝʪʝʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʧʦʤʝʭ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 27ɺ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 400 ɺʪ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʩʝʪʝʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚʳʙʝʨʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ ʚʪʦʨʠʯʥʠʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɺʀʇ). 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʭʝʤʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʬʠʣʴʪʨʳ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʧʦ ʚʭʦʜʫ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ LC-ʬʠʣʴʪʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʪʩʝʢʘʥʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
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ʥʘ ʛʘʨʤʦʥʠʢʘʭ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ɺʀʇ. ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʚʝʜʝʥ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ɺʀʇ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʛʜʝ ʩʚʝʨʭʫ 

ɺʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʠ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʧʨʠ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ AC-DC ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 27ɺ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩʥʠʟʫ ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ DC-DC ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ; 

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ï ʙʣʦʢ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʅʘʠʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴʥʳʝ 

ɺʀʇ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɺʀʇ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʂʇɼ ʠ ʤʘʣʳʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɺʀʇ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʚʳʙʨʘʥ 

ɺʀʇV28A28T200BL ʬʠʨʤʳ Vicor. ʊʨʠ ʪʘʢʠʭ ɺʀʇ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʳʭʦʜʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ɺʀʇ ï ʵʪʦ ʥʝ ʐʀʄ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʘ ʏʀʄ. 
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ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʏʀʄ ʩ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʥʫʣʝ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʚ ʥʫʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ AC-DC ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʙʨʘʥ PFE500F-28 ʬʠʨʤʳ 

TDK-Lambda ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ AtMEGA8535 ʬʠʨʤʳ ATMEL, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ɸʎʇ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 681.3.06 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ʍʈɸʅɽʅʀʗ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ 
 

ɸ.ʈ. ʄʠʥʥʠʛʫʣʦʚ1, ʩʪʫʜʝʥʪ ʛʨ. ɹ08-071-1 

ʖ.ɺ. ɼʘʥʠʣʦʚ1, ʢ.ʪ.ʥ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʂʠʇʈ 

ɼ.ɻ. ʄʦʩʫʥʦʚ2, ʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʙʶʨʦ ʅʀʆʂʈ 

 
1ʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ)  

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʊ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚʘè 
2ʆɸʆ çʉʘʨʘʧʫʣʴʩʢʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʚʦʜè 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ ʕʪʘ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʳʣʦ  ʩʦʟʜʘʥʦ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ ʠ ʫʜʦʙʥʦʝ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʦ ʩ ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ. 

 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʳʣʦ 

ʨʝʰʝʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʝʝ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

¶ ʩʠʣʦʚʘ ̫ʯʘʩʪʴ;  

¶ ʮʠʬʨʦʚʘ ̫ʯʘʩʪʴ; 

¶ ʘʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ. ʉʠʣʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

¶ ʨʘʟʲʝʤʘ ʠ ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

¶ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝ-ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ TL494 ʩʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

¶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ +5ɺ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʝ 7805; 

¶ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

¶ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 12-

16ɺ. 

ɼʣʷ ʥʘʰʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʠ ʜʝʰʝʚʳʝ 

ʙʝʩʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʦʙʨʘʦʚʘʪʝʣʝʡ [1]: 
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ɼʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ SEPIC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 

ʇʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʨʠʩ. 1) - ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ SEPIC-

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʘʢ: 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʢʣʶʯ Sw ʟʘʢʨʳʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ TON, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ 

ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ L1. ʇʦʪʦʤ, ʢʣʶʯ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ TOFF, 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʫʪʴ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʣʝʛʘʝʪ 

ʯʝʨʝʟ D1 ʠ COUT. COUT ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ L1. ʂʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ VOUT  ʤʘʣʦ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʂʇɼ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʠʦʜ ʐʦʪʪʢʠ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

(ʦʢʦʣʦ 400mV) . ʊʘʢʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʫʩʣʦʚʠʠ: 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ VOUT ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ V IN, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʜʠʦʜ D1 ʦʪʢʨʳʪ ʠ ʥʠʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ ʪʦʢʘ ʦʪ V IN ʢ VOUT.  

 

 

ʇʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (Buck converter). 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ. ʂʦʛʜʘ ʢʣʶʯ 

ʟʘʤʢʥʫʪ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʦʩʩʝʣʝ ʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ. ʇʨʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ ʢʣʶʯʘ, ʜʨʦʩʩʝʣʴ ʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʧʠʪʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

 

 

ʇʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (Boost converter). 

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʭʦʜʥʦʛʦ. ʇʨʠ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʢʣʶʯʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ, 

ʧʨʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴ ʧʠʪʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

 

 

ʇʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ ʠʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (Buck-boost converter). ʈʝʜʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʝ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚʳʭʦʜ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ). 

 

 

 

 

ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ ʥʘ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ 

(Single-Ended Primary Inductance Converter, SEPIC). 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ, ʥʝʠʥʚʝʨʪʠʨʫʶʱʠʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

SEPIC-ʩʭʝʤʘ (ʨʠʩ. 2) ʩʥʠʤʘʝʪ ʵʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ Cp 

ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ L1 ʠ ʜʠʦʜʦʤ D1. ʕʪʦʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʚʭʦʜʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ. ɸʥʦʜ 

ʜʠʦʜʘ D1, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ ʢʘʢʦʤʫ-ʥʠʙʫʜʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ. ʕʪʦ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ D1 ʢ ʟʝʤʣʝ ʯʝʨʝʟ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L2, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʤʦʪʘʥʘ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʝ ʩ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ L1, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ RL1, RL2, RSW, ʠ RCP 

ʚʳʟʚʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ L1, L2, SW, ʠ CP. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʭʝʤʘ  SEPIC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʤʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ. 

 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʢʣʶʯʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʠʤʝʪʴ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʩʪʘʨʪʘ, ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ 

ʩʝʙʝ ʩʭʝʤʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʶʯʦʤ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʢʣʶʯʘʤʠ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ TL494CN 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Texas Instruments ʚʚʠʜʫ ʝʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʩʪʦʪʳ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʮʝʥʳ. ʕʪʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 
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¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʜʚʫʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ); 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʪ 1 ʜʦ 300 000 ɻʮ; 

¶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʢʣʶʯʦʤ. 

ʄʦʜʫʣʴ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʫʪʝʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʘ ʤʦʱʥʳʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʶʯʘ ʥʘ ʧʦʣʝʚʦʤ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʝ IRL3303. ʂʣʶʯ ʨʘʟʨʷʜʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʦʡ TL494 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʣʶʯʫ SEPIC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ +5 ɺ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ-ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 7805 ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ [2]. 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚ ʩʭʝʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʙʘʪʘʨʝʶ; 

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʝ; 

¶ ʧʦʜʘʯʘ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

¶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ TL494. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʬʠʣʴʪʨ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʩʠʣʠʪʝʣʝ LM324 ʜʣʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʐʀʄ-ʩʠʛʥʘʣʘ. ʌʠʣʴʪʨ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

Microchip FilterView, ʧʦʣʦʩʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 200ɻʮ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ RC-ʬʠʣʴʪʨ ʥʠʞʥʠʭ 

ʯʘʩʪʦʪ, ʨʝʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʜʝʣʠʪʝʣʴ ʠ ɸʎʇ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʜʝʣʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʝ LM324. 

ɼʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʴʝʟʦʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʡ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Murata [3]. 

ɿʘʜʘʯʘ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʨʷʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

¶ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʦʡ TL494; 

¶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʦʢʘ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ; 

¶ ʢʦʥʪʨʦʣ ɹʪʘʡʤʝʨʘ ʟʘʨʷʜʘ; 

¶ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʨʷʜʘ ʠʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʨʷʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 
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ɼʣʷ ʥʘʰʠʭ ʮʝʣʝʡ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ATmega32 ʢʦʤʧʘʥʠʠ Atmel, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʠʤʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʳ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [4]:  

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ RISC-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ; 

¶ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʘʷʩʷ ʢ 16 ʬʣʦʧʩ (ʧʨʠ ʪʘʢʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 16 ʄɻʮ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

¶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʜʚʫʭʮʠʢʣʦʚʳʡ ʧʝʨʝʤʥʦʞʠʪʝʣʴ  

¶ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ  ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʘʥʥʳʭ  

¶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ  

¶ ʜʚʘ 8-ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʪʘʡʤʝʨʘ/ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʝʣʠʪʝʣʝʤ, ʦʜʠʥ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ  

¶ ʦʜʠʥ 16-ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ/ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʜʝʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʟʘʭʚʘʪʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ  

¶ ʩʯʝʪʯʠʢ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ  

¶ ʪʨʠ ʢʘʥʘʣʘ ʐʀʄ  

ɼʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʂ555ʃʀ1 

ʠʣʠ ʝʝ ʘʥʘʣʦʛ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʯʝʪʳʨʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ çʀè. ʇʦʣʫʯʘʷ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʵʪʘ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪ ʠʣʠ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʢʣʶʯ SEPIC-

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʣʶʯ ʨʘʟʨʷʜʘ [5]. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʜʘʪʯʠʢ DS18B20 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ MAXIM . ʕʪʦʪ ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʪ ī10Á C to +85Á C ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ Ñ0.5Á C. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ 

ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 1-Wire. ɼʘʪʯʠʢ DS18B20 ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʨʧʫʩʘʭ TO-92 ʠ ɛSOP. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʥʘ ʚʭʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 12ɺ, ʜʘʣʝʝ ʦʥʦ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʡ SEPIC-

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 16ɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘʝʪ ʠ ʧʦʜʘʝʪ ʚ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. ʂʦʛʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʟʘʨʷʜʠʪʴʩʷ SEPIC-ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 16ɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
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ʯʝʨʝʟ ʩʭʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 16ɺ.        

ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʥʝʜʦʨʦʛʠʝ ʠ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʣʦʞʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ. 
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